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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PC17EP2003/002384 



L Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[ | the international application as originally filed 

the description: 

pages 1-14 

pages 

pages 




, as originally filed 
, filed with the demand 



.filed with- the letter of 



^ the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



1-5 



, filed with the letter of 



22 June 2004 (22.06.04) 



^ the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/9-9/9 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language m which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language . which is: 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23 . 1 (b)). 
the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 
□ The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

4. | | The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 6-11 




the drawings, sheets/fig 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)) ** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 1 4 are referred to 
in this report as "originally filed'* and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

**Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1. Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-4 



1-5 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. 



Citations and explanations 



1. 



Reference is made to the following documents: 

Dl: WO 02 16061 A (SMS DEMAG AG; PLE S CHI UTS CHN I GG 

FRITZ PETER (DE) ) 28 February 2002 (2002-02-28) 
D2: US 2001/017199 A (SEARS JAMES B ET AL) 

30 August 2001 (2001-08-30) 

D3: CH 685 865 A (CONCAST STANDARD AG) 

31 October 1995 (1995-10-31) 

D4: EP-A-0 730 923 (KM EUROPA METAL AG) 

11 September 1996 (1996-09-11) 
D5: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 1999 , no. 12, 

29 October 1999 (1999-10-29) & JP 11 179492 A 
(SUMITOMO METAL IND LTD) , 6 July 1999 
(1999-07-06) 

D6: DE 198 52 473 C (SCHLOEMANN SIEMAG AG) 

31 May 2000 (2000-05-31) 
D7: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 1999, no. 13, 

30 November 1999 (1999-11-30) & JP 11 207442 A 
(SUMITOMO HEAVY IND LTD; SUMITOMO METAL IND 
LTD), 3 August 1999 (1999-08-03) 

D8: PATENT ABSTRACTS OF JAPAN, vol. 006, no. 097 
(M-134), 5 June 1982 (1982-06-05) & 
JP 57 031449 A (KOUKA KUROOMU KOGYU KK) , 
19 February 1982 (1982-02-19) 



Form PCT/TPEA/409 fBoxV) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. I 
PCT/EP 03/02384 


1 


D9 : 


US-A-3 595 302 (MALLENER PAUL) 






27 July 1971 (1971-07-27) 






D10: 


US-A-5 207 266 (NAKASHIMA KUNIO ET AL) 






4 May 1993 (1993-05-04) . 


** 1 
fm I 


I 9 
I " 


• 

Novelty (PCT Article 33(2)) 






Claim 1 relates to continuous casting moulds in 




which the cooling channels are so 


arranged that the 




cooling effect is maximised in the 


region of maximum 




heat 


-flow density and temperature. 


This region is 




clearly the upper solidification region below the 




level of the bath. 






There are three characterising features to be 




considered: 






(1) 


the geometric configuration of each of the 






thermally conductive surface 


regions of the 






cooling channel (s) is adapted dependent on 






local variations , being adapted in particular 






in respect of shape, cross section, surface 






area, orientation, etc; 






(2) 


the effective heat exchange surface area is 






increased or reduced; 


# i 




(3) 


the isoperimetric cross- sectional area is 
increased by means of grooves and reduced by 






means of displacers- 






In view of the large number of potential alternative 




configurations of feature (1) , both D2 and D4 are 




regarded as the closest prior art, 


* 1 

/... 1 
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2.1 D2 relates to a continuous casting mould for casting 
metals, the cooling channels therein being 
configured in a particular manner. The surface area 
is increased in order to increase the heat transfer, 
in particular in regions requiring a greater degree 
of cooling, for example the meniscus or regions of 
the mould exposed to thermomechanical stress 
(abstract) . Thus, D2 describes a mould as per the 
preamble of claim 1. 

In the meniscus region, where a greater degree of 
cooling is required (paragraph 28; figures 3 and 7) , 
fins (32, figure 2; paragraph 24) are arranged in 
the cooling channels, the surface area being thereby- 
increased and, as a result, the heat transfer 
improved. Thus, D2 also describes characterising 
features (1) and (2) . 

The grooves thus formed between the fins may be 
trapezoidal or rounded (figures 5 and 9) . Thus, D2 
also describes characterising feature (3) . 

Consequently, the subject matter of claim 1 lacks 
novelty over D2 . 

D2 also describes the features of dependent claims 2 
and 4 which, in consequence, likewise lack novelty. 



2.2 D4, too, relates to a mould for the continuous 
casting of metals, a region of increased heat 
transfer during cooling being produced therein by a 
roughened structure over part of the surface and 
triangular or round depressions, that is to say 

/... 
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grooves, the heat transfer coefficient of said 
region being thereby increased (abstract; column 1, 
line 25 to page 2, line 12/ figures 1 
and 2) . 

Thus, D4 describes the features of claims 1, 3 
and 4. In consequence, said claims lack novelty, 

3. Inventive step (PCT Article 33(3)) 

The further possible geometric configurations set 
out in claim 1 as alternatives and the subject 
matter of the following dependent claims are known 
from the following documents and, in consequence, 
are obvious : 

- D3 : local adjustment for regulating the heat flow 
density and wall temperatures as well as the 
thickness of the mould wall, in other words the 
distance between the coolant and the contact 
surface and also the surface roughness, that is to 
say the nature of the interface (claims 1 and 3) ; 

- D5 and D6 : coating with- a substance of variable 
thermal conductivity (nature of the interface) 
(claims 1 and 3) ; 

- D7, D8 and D9 : distance from the contact surface 
and the width of the cooling channel, in other 
words the arrangement, cross-sectional area and 
circumference (claims 1 and 5) ; 

- D10: the cooling channel density and orientation 
(claims 1 and 5) . 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCTyEP 03/02384 



I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Auffo^ZTnaoh Artikel 14 hln vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 und 70. 17)). 



Beschreibung, Seiten 
1-14 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



Anspruche, Nr. 

1-5 



eingegangen am 23.06.2004 mit Schreiben vom 22.06.2004 



Zeichnungen, Blatter 

iy9-9£ 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 



2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die irt^atlonaleAnmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser emgereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsbehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



□ Beschreibung, 
El Anspruche, 

□ Zeichnungen, 



Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
^ge^n QrQnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 5 

Nein: Anspruche 1-4 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 5 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1 -5 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung 
dieser Feststellung 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : WO 02 16061 A (SMS DEMAG AG ;PLESCHIUTSCHNIGG FRITZ PETER 

(DE)) 28. Februar 2002 (2002-02-28) 
D2: US 2001/017199 A1 (SEARS JAMES B ET AL) 30. August 2001 (2001-08- 

30) 

D3: CH 685 865 A (CONCAST STANDARD AG) 31 . Oktober 1 995 (1 995-1 0-31 ) 
D4- EP-A-0 730 923 (KM EUROPA METAL AG) 1 1 - September 1 996 (1 996-09- 1 1 ) 
D5- PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1 999, no. 1 2, 29. Oktober 1 999 (1 999-1 0- 

29) & JP 1 1 179492 A (SUMITOMO METAL IND LTD), 6. Juli 1999 (1 999-07-06) 
D6- DE 1 98 52 473 C (SCHLOEMANN SIEMAG AG) 31 . Mai 2000 (2000-05-31 ) 
D7- PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 1 999, no. 1 3, 30. November 1 999 (1 999- 

1 1 -30) & JP 11 207442 A (SUMITOMO HEAVY IND LTD;SUMITOMO METAL 

IND LTD), 3. August 1999 (1999-08-03) 
D8" PATENT ABSTRACTS OF JAPAN vol. 006, no. 097 (M-134), 5. Juni 1982 (1982- 

06-05) & JP 57 031449 A (KOUKA KUROOMU KOGYO KK), 1 9. Februar 1982 

(1982-02-19) 

D9: US-A-3 595 302 (MALLENER PAUL) 27. Juli 1971 (1971-07-27) 

D10: US-A-5 207 266 (NAKASHIMA KUNIO ET AL) 4. Mai 1993 (1993-05-04) 



2. Neuheit Art 33(2) PCT 

Anspruch 1 betrifft Stranggiesskokillen, bei denen die Kuhlkanale derart 
ausgestaltet sind, dass im Bereich der maximalen Warmestromdichte bzw. 
Temperatur die Kuhlwirkung maximiert wird. Dieser Bereich ist ohne Zweifel der 
obere Erstarrungsbereich unterhalb des Badspiegels. 
Es kommen 3 kennzeichnende Merkmale zum Tragen: 

(1 ) die geometrischen Ausgestaltungen der Warmeubertragenden 
Flachenbereiche des/der Kuhlkanals/kanale ist lokal variierend angepasst, 
und zwar in Form, Querschnitt, Oberflache, Orientierung etc. 

(2) die wirksame Warmetauschflache ist vergrossert bzw. verkleinert 

(3) die isoperimetrische Querschnittsflache ist durch Nuten vergrossert bzw. 
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durch Verdrangungskorper verkleinert 

Aufgrund der zahlreichen alternativen Ausgestaltungsmoglichkeiten des Merkmals 
(1) werden sowohl D2 als auch D4 als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen. 

2.1 D2 betrifft eine StranggieBkokille zum GieBen von Metallen, mit besonderer 
Ausgestaltung der Kuhlkanale. Es wird die Oberflache vergrossert, um den 
Warmeubergang zu erhdhen, und zwar in Bereichen, die eine verstarkte Kuhlung 
benotigen, wie dem Meniskus Oder thermomechanisch beanspruchten Bereichen 
der Kokille (Zusammenfassung) . Somit beschreibt D2 eine Kokille nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Im Bereich des Meniskus, wo verstarkte Kuhlung gewunscht ist (par.28, Fig.3,7), 
sind in den Kuhlkanalen Finnen (32, Fig.2, par.24) angeordnet, die die Oberflache 
vergroBern und somit den Warmeubergang verbessern. Somit beschreibt D2 auch 
die kennzeichnenden Merkmale (1) und (2). 

Die Nuten, die somit zwischen den Finnen entstehen, konnen Trapezformig oder 
abgerundet sein (Fig.5,9). Somit beschreibt D2 auch das kennzeichnende 
Merkmal (3). 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit nicht neu gegenuber D2. 

D2 beschreibt auch die Merkmale der abhangigen Anspriiche 2 und 4 die somit 

ebenfalls nicht neu sind. 

2.2 D4 betrifft ebenfalls eine Kokille zum Strangiessen von Metallen, bei der in der 
Kuhlung ein Bereich mit erhohtem Warmeubergang durch eine teilflachige 
Rauheitsstruktur bzw. dreieckformige oder runde Vertiefungen, also Nuten, 
realisiert ist, wodurch dieser Bereich einen erhohten 

Warmeiibergangskoeffizienten aufweist (Zusammenfassung, Sp.1, Z.25-S.2, 
Z.12, Fig.1,2). 

D4 beschreibt somit die Merkmale der Anspriiche 1 , 3 und 4 die somit nicht neu 
sind. 



3. Erfinderische Tatigkeit Art.33(3) PCT 
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Die weiter in Anspruch 1 als Alternativen aufgefuhrten geometrischen 
Gestaltungsmoglichkeiten bzw. der Gegenstand folgender abhangiger Anspruche 
sind aus folgenden Dokumenten bekannt und somit nahegelegt: 

- D3- Zur Beeinf lussung der Warmestromdichte und Wandtemperaturen neben 
der Kokillenwandstarke, also dem Abstand der Kuhlung zur Kontaktflache auch 
die Oberflachenrauhigkeit, also die Grenzflachenbeschaffenheit, lokal angepaBt 

(Anspruch 1,3) 

- D5, D6: Beschichtung mit Werkstoff unterschiedlicher Warmelertfahigkeit 
(Grenzflachenbeschaffenheit) (Anspruch 1 ,3) 

-D7, D8, D9: Abstand zur Kontaktflache und Kuhlkanaldicke, also Anordnung, 
Querschnittsflache, Umfang (Anspruch 1, 5) 

- D1 0: Anordnungsdichte, Orientierung (Anspruch 1 , 5) 
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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-StraSe 4, 40237 DQsseldorf 

« _ 

Neue Patentanspruche 

1 . Kokille zum StranggiefJen von schmelzfliissigen Metallen, insbesondere von 

» 

Stahl, mit Kuhlkanalen (1) wie Nuten, Schlitzen oder Bohrungen in der von der 
Kontaktflache mit der Schmelze abgewandten Kokillenseite (2), bei der ent- 
sprechend der Ausgestaltung der Kuhlkanale (1) im Bereich der maximalen 
Warmestromdichte bzw. der maximalen Temperatur der Kontaktflache (18) die 
KQhlwirkung der Kuhlkanale (1 ) maximiert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die geometrischen Ausgestaltungen der warmeubertragenden Flachenbe- 
reiche eines Kuhlkanals (1) oder einer Gruppe von Kuhlkanalen in Form, Quer- 
schnittsflache, Umfang, Grenzflachenbeschaffenheit, Orientierung zur Kontakt- 
flache, der lokalen Ausbildung von Warmestromdichte und/oder Temperatur 
der Kontaktflache (18) im Gieftbetrieb und insbesondere im GieRspiegelbe- 
reich (11) relativ zur Kontaktflache lokal variierend angepasst sind, wobei zur 
Beeinflussung der lokalen KOhlintensitat eines KQhlkanals (1) dessen wirksame 
Warmetauschflachen am Kanalgrund bzw. an den Seitenflachen vergrofiert 
oder verkleinert sind und zur Beeinflussung der lokalen KOhlintensitat eines 
Kuhlkanals (1) dessen isoperimetrische Querschnittsflache durch Einbringen 
von zusatzlichen Nuten in die Grund- oder Seitenflachen vergrofiert bzw. durch 
- Einsetzen von Verdrangungskorpern verringert ist. 
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2. Kokille nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Vergrolierung der Warmeaustauschflachen in den Kuhlkanalen zu- 
satzlich eingebrachte Nuten oder Riefen in ihrer Querschnittsgestaitung als 
Rechteck, Dreieck, Trapez, Teilkreis bzw. -ellipse oder beliebige Freiform aus- 
gefuhrt sind und in Anzahl, Tiefe und Breite und in Ihrer Lage parallel oder in 
sonstiger beliebiger Position dem Verlauf der Kuhlkanale angepasst sind. 

- 

3. Kokille nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 oder 2 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Warmeubertragungsflachen der KOhlkanale (1 ) zur Beeinflussung der 
lokalen KOhlintensitat hinsichtlich ihrer Grenzflachenbeschaffenheit verandert 
sind, z. B. durch Aufbringen defmierter Wandrauheiten fur erhShten Warme- 
. ubergang bzw. durch Aufbringen zusatzlicher Schichten fur verringerten War- 
meubergang. 

* 

4. Kokille nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Beeinflussung der lokalen Kuhlintensitat eines Kuhlkanals (1) und zur 
Veranderung der zunachst bezuglich der Kontaktflache gerade ausgerichteten 
Kiihlmittelstromung zusatzliche Nuten in die Kiihlkanal-Grund- und/oder - 
Seitenflachen bzw. zusatzliche Verdrangungskorper eingebracht sind und/oder 
eine veranderte Wandgestaltung der KOhlkanale (1 ) vorgesehen isf. 

5. Kokille nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, 
dadurchgekennzeichnet, 

dass zur Beeinflussung der lokalen Kuhlintensitat die Kuhlkanale (1 ) lokal oder 
global bezOglich ihres Abstandes zur Kontaktflache und/oder Anordnungs- 
dichte, d. h. Anzahl der KOhlkanale pro Langeneinheit der Kokillenbreite ange- 
ordnet sind. 



